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Ozet

Afetler, mithendislerin basa ¢ikmasi gereken en 6nemli doga olaylarinin basinda gelmektedir. Degisen
iklim kosullarinin son yillarda meydana gelen afetlerin siklifinda ve boyutlarinda artiglara neden oldugu
gozlenmektedir. Biiyliyen kentler ve artan kent merkezi niifuslar afetlerden etkilenen insan sayisinin ve
maddi kayiplarin artmasina sebep olmakta ve ayrica afet sonrasi i¢in yapilmasi gereken kurtarma
calismalarinin daha detayli planlanmasini gerektirmektedir. Afet bolgelerinde en 6nemli ihtiyag
maddelerinin basinda ise igme suyu ve temizlik suyu gelmektedir. Yeterli miktarda igcme suyu ve
temizlik suyu bulunmadig1 durumlarda can kayiplarinin daha da arttig1 gézlenmektedir. Dogal afetlerin
oldugu bolgelerde kentsel altyap: tesislerinin biiyiik zarar gordiigii afetler sonrasinda rapor edilmektedir.
Acil afet planlarinda buna kars1 yerel c¢oziimler onerilmektedir. Imkanlar dahilinde afet ve acil
durumlarda kullanilabilecek su kaynaklarmin belirlenmesi, bunlarin miktar, kalite ve sevkiyat
planlarmin afet dncesinde hazirlanarak il, ilge veya belde diizeyinde afet koordinasyon birimleri ile
paylasilabilir durumunda bulunmasi hayati onem tagimaktadir. Bu caligmada, bir afet durumda
kullanilabilecek su kaynaklar1 ve sevkiyat yapisinin olustrulmasi i¢in planlama ¢aligmalar1 derlenmis ve
Zonguldak ili merkez ilge kapsaminda 6rnek Afet Su Yonetim Plani olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afet ve Acil Durumlar, Su Temini, Su Yonetimi, Afet Yonetim Plani.

Abstract

Disasters are one of the most important natural phenomena that civil engineers are required to cope with.
It is observed that the climate change increases frequency of natural disasters and amplify their scope
effects. Due to the growing cities and increasing populations within the metropolitan areas, numbers of
the people and areas affected by disasters are augmenting just alike the more economic losses. This
requires more eloborate disaster rescue, aid and support plans for the victims. The basic requirement is
clean drinking water in disaster areas. Besides drinking water, adequate cleaning water shall be provided
in the mid to long term. An increment in the number of deaths are observed during and after many
disasters due to inadequate drinking and cleaning water or unsafe water related epidemic diseases. In
many disaster areas of the world, various damages to water supply systems and sewage infrastructures
are reported as well. In emergency disaster plans, generally local emergency management solutions are
offered. Identifying possible water resources that can be used during and after disasters, making their
quality and quantity inspections, preparing alternative water supply plans beforehand and, sharing these
information with related county, district and province units in coordination are of vital importance. In
this study, “Zonguldak Province City Center Disaster Water Management Plan” was prepared depending
upon the disaster and emergency water resources and alternative water delivery planning of Province
which were compiled and analyzed within this quest.

Key Words: Disaster and Emergency Situations, Emergency Water Supply, Water Management,
Disaster Water Management Plan
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1. Giris

Acil durumlar; 6liimler, yaralanmalar, insanlarin yerlerini terk etmeleri, hastalik, gida glivensizligi,
altyapinin hasar gérmesi ya da kaybedilmesi, zayiflamis ya da zarar gérmiis kamu yonetimi ve
azalmis kamu emniyeti ve giivenligi durumlarimi igerebilir(1)(2)(3). Afetlerin onlenmesi ve
zararlarinin azaltilabilmesi i¢in afet dncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapilmasi gereken idari,
yasal ve teknik caligmalar1 belirlemek ve uygulamaya aktarmak, afet aninda, uygulama
yapabilmeyi saglamak ve ¢ikarilan derslerin 1s131inda planlama yapmak gerekmektedir (4). Bu
kapsamda yiiriitiilmekte olan ¢aligmalarin eksiklerine ragmen yapilmasi gereken acil durumun
tiirinii belirlemek, verecegi zararlarin, ihtiyag duyulacak can ve mal kurtarma, saglik, iase,
giivenlik, ¢evre koruma ve destek hizmetlerinin verilmesine yonelik calismalarin, bolgedeki
hayatin normale dondiiriilmesi i¢in gereken temel gereksinimlerin karsilanmasi sonrasina da
hazirlikli olmak ve ikinci bir felaketin yasanmasimni engellemek i¢in ¢aligmalar yapilmasi
gerekmektedir (5). Afet ve acil durumlarda su yonetimi anlayisinda son yillarda bir paradigma
degisikligi yasanmaktadir. Altyapilarin afetlerde biiylik hasarlar almasi can kayiplarinin artmasina
da neden olmaktadir. Artan kentlesme ve niifus ise bir afet durumunda can kayiplarinin ve maddi
zararlarin da ¢ogalmasi anlamina gelmektedir. Eski anlayisa gore acil durumlarda biiyiik ve dikey
altyapilarin oldugu kentlerde durum daha da vahimlesmektedir. Teknolojik altyapr ne kadar
ilerlemis olsa da her unsurun hesaba katilmasi miimkiin olmadigindan, zararlar da biiyiik
olmaktadir. Eski anlayista afetzedelerin kurtarilmasi 6nceliklidir. Modern kentlesme hareketlerinin
de etkisiyle kentsel ve kirsal alanlar arasindaki sirlar belirsizlesmistir. Ozellikle de kentsel
alanlarda merkezi ve biiyiik su yapilar yerine daha kiigiik, dagiik ve afetlere karsi direnci daha
fazla olan malzemelerle daha saglam altyap1 insas1 anlayisi da 6nem kazanmaktadir (6).

2. Afet ve Acil Durum Miidahele Yonetiminin Gelisimi

Diinyada var oldugundan bu yana afetler ile miicadele ve yonetimi ile ilgili ilk 6rnekler Roma
Imparatorlugu dénemine dayanmaktadir. Roma Imparatorlugunda sikca karsilasan yangmlar igin
Imparator Augustus, “The Vigiles” ismi verilen ve kélelerden olusan itfaiye gruplarmi M.S. 6
yilinda olusturmustur (7). Diinya tarihin de kayitli en biliyilk depremlerinden olan 9.0
biiyiikliigiindeki 1755 Lizbon depremi tarihteki ilk “koordinatif afet miidahalesi’nin uygulandig:
depremdir (8). Donemin yetkilileri, afet sonrasinda silahli kuvvetler dahil tiim unsurlar1 basarili bir
sekilde organize etmis, sehri giivenlik altina almis, yiyecek teminini saglamis ve fiyatlarin
karaborsaya diigmesine engel olmustur (9). Afet Y 6netiminin ilk adimlari “pasif korunma” kavrami
altinda 1. Diinya Savasi sonrasi atilmaya baglamistir. Bugiinki modern ve biitlinlesik afet
yonetimini doguran kavram ise I1. Dilinya Savasi sonrasinda genis bir bigcimde uygulama alani bulan
“sivil savunma”dir (10).

Tarihimizdeki ilk diizenleme, 14 Eyliil 1509°da, 13000 insanin 6ldiigii, 109 cami ve 1047 yapinin
yikildig1 Istanbul depremi sonrasinda, Osmanli Padisahi I1. Beyazit’in ¢ikardig: fermandir. Bu gore
yikilan evlerin yapilmasi i¢in hane basina 20 altin verilmistir (11). Diger bir belge de 1848’de
yayimlanmis ve yapilagmanin kurallara baglanmasi i¢in dogan Enbiye Nizamnamesi’dir. 1930
tarih ve 1580 sayili Belediye Kanunu ile belediyelere, yerlesme ve yapilasmalarla ilgili denetim ve
ihtiyag sahipleri i¢in konut insa ettirme gorevi verilmistir. 1933 tarih ve 2290 sayili Belediye Yap1
ve Yollar1 Kanunu ile de sehirlerin imar planlarinin hazirlanmasi, ruhsat alinmasi, fenni mesuliyet,
yap1 denetimi ve yollar gibi konular sehircilik anlayisina uygun olarak diizenlenmistir (11). 26
Aralik 1939°de tilkemizde en biiyiik felaketlerden biri Erzincan Depremi meydana gelmistir. 17
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Ocak 1940 tarihinde 3773 sayili Erzincan’da ve Erzincan Depreminden Miiteessir Olan
Mintikalarda Zarar Gorenlere Yapilacak Yardimlar Hakkinda Kanun ¢ikarilmistir. 18 Temmuz
1944°de iilkemizde gergek anlamda afet zararlarinin azaltilmasina yonelik 4623 sayili Yer
Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun yayimlanmistir (5).
Koordinasyondaki eksikliklerin giderilmesi i¢in 2000 yilinda Tiirkiye Acil Durum Y 6netimi Genel
Miidiirliigii kurulmus, yap1 denetim sistemimiz degismis ve sigortalilik zorunlu olmustur. Afet
yonetiminde gorev alan kurumlar arasindaki koordinasyon sikintisinin giderilmesi i¢in 2009’da
5902 sayili Kanunla, afet yonetiminde gorevli ii¢ genel miidiirlik lagvedilerek, merkezde
Basbakanlik’a bagli Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig, illerde ise Valiye bagl Il Afet ve
Acil Durum Miidiirliikleri kurulmustur (12).

2. Tiirkiye Afet Miidahale Plam (TAMP)

TAMP Tiirkiye'de yasanabilecek her tiir ve 6l¢ekteki afet ve acil durumlara etkin miidahale icin
gorev alacak, kamu kurumlari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslar ve gercek kisileri kapsiyor
diyebiliriz. Ayrica TAMP Entegre planlama yaklasimi ve modiiler yapisiyla afet sirasindaki
operasyon risklerini en aza indirecek bir sistem olma 6zelligine de sahiptir. TAMP sayesinde bir
afet aninda kimin ne yapacagi ve miidahalenin nasil bir organizasyon i¢inde yapilacagi dnceden
belirlenmistir. TAMP biinyesinde herhangi bir afet durumunda miidahale agsamasinda ytiriitiilen
hizmetlerin niteligine gore olusturulan 28 hizmet grubu mevcuttur. TAMP deprem, sel, heyelan,
¢1g, yangin, endiistriyel kazalar ve toplu niifus hareketleri gibi afet ve acil durumlara miidahalede
gorev alacak hizmet gruplar1 ve koordinasyon birimlerinin rollerini, gérev ve sorumluluklarini
uzmanlik alanlarina uygun bir bigimde tanimlamaktadir (13).

2.1. Tiirkiye afet miidahale plani’nin (Tamp) amaci, kapsami ve hedefleri

TAMP amaci; afet ve acil durumlara iliskin miidahale ¢alismalarinda gorev alacak hizmet gruplar
ve koordinasyon birimlerine ait rolleri ve sorumluluklari tanimlamak, afet dncesi ve sonrasindaki
miidahale planlamasinin prensiplerini belirlemektir. TAMP hedefleri; herhangi bir afet ve ya acil
durum oldugunda TAMP biinyesindeki miidahale ekiplerinin afetin gerceklestigi bolgeye en kisa
siirede ulagarak afet bolgesinde yasayan insanlarin 6ncelikle can giivenliklerini saglamaktir. Eger
var ise enkaz altinda kalan vatandaglarimiz1 arama kurtarma ekipleri ve sivil toplum kuruluslari
yardimi ile mahsur kaldiklar1 yerlerden kurtarmak ve yaralilarin tedavisi i¢in en yakin saglik
kurulusuna gonderilmelerini saglamaktir.

2.2. Su ile ilgili Tiirkiye Afet Miidahale Plani (TAMP) icinde belirlenen gorevler ve kurumlar
Afetlerde normal yasamin kesintiye ugramasi halinde her bir bakanligin sorumluluk alanina giren
hizmetlerin yerel diizeyde yiiriitiilmesi yine ilgili bakanliklarin tagra teskilatlar1 ile saglanmalidir.
Dolayisiyla afet ve acil durumlarda kesintiye ugrayan hizmetlerin kisa siirede siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi, bakanliklar diizeyinde organizasyon gerektirdiginden ulusal diizeyde hizmet gruplari
olusturulmus ve her hizmet i¢in ana ¢6ziim ortagi bakanliklar belirlenmistir. Ana ¢dziim ortagi
bakanlik, kurum ve kuruluslarin iistlendigi hizmetin ulusal diizeyde sorumlusu olup birlikte
calisacag destek ¢6ziim ortaklarinin rollerini ve ¢alismalarini belirler. Her bir hizmet grubu diger
destek ¢oziim ortaklari ile birlikte asagida yer alan ulusal diizey hizmet grubu plan formatina gore
“Ulusal Diizey Hizmet Grubu Plani”n1 hazirlayacak ve hizmet gruplart AFAD ile koordinasyon
halinde calisacaktir. Tablo 3 ve 4 ile belirlenen gérevlerin disinda Orman ve Su Isleri Bakanlig
afet bolgesinde alt yap1 ¢alismalar1 tamamlanincaya kadar kullanma suyu temini, nakli ve su
kuyularinin agilmasina iligkin ¢alismalardan sorumludur.
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Tablo 3. Operasyon Servisi Acil Durum Alt Servisinin Hizmet Gruplar

HIZMET P = DESTEK COZUM HIZMET GRUBUNUN GOREYV VE
GRUBU ANA COZUM ORTAGI ORTAKLARI SORUMLULUKLARI
SAGLIK SAGLIK BAKANLIGI Genelkurmay Baskanligi, Cevre ve Mobil ve sahra hastanelerini hazir bulundurmak ve
HIZMET  Afet ve acil durumlarda olay Sehircilik Bakanligi, Gida Tarim ve  afet sonrasi gerekebilecek acil durum ekipmaniyla
GRUBU yerindeki ilk miidahale, halk saglig Hayvancilik Bakanligy, Igisleri donatmak.
ve tibbi bakim ihtiyaglarinin Bakanhigi, Kizilay, Stk, Ozel Sektor  Afet bolgesine yeterli personel ile arag gereg ve
karsilanmast ile ¢evre sagligt malzemeyi gondermek, sevk ve idare etmek.
hizmetlerinin aksamadan en hizli Afet bolgesinde triaj, ilkyardim, acil tibbi yardimi
sekilde normale dénmesini yapmak.
saglamaya yonelik koordinasyondan Hasta ve yaralilarin tahliyesi ve tedavisini
sorumludur. yapmak.
Salgin hastaliklarla miicadele kapsamindaki
hizmetler ile karantina izolasyon hizmetlerini
ylrtitmek.
Salgin hastaliklar agisindan gevresel ve suya bagh
risk faktorlerinin 6nlenmesi hususunda ilgili
kurumlarinkoordinasyonunu saglamak.
Referans bolge kan merkezlerini belirlemek ve
kapasitelerini gelistirmek.
Cevre ve su sanitasyonu bakimindan risk
olusturacak faktorler ile ilgili tiim tedbirlerin
alinmasimni saglamak.
Ulkede referans hastaneleri ve referans
laboratuarlar belirlemek, kapasitelerini artirmak.
Hudut kapilarinda tehlikeli madde ve salgin
hastaliklara kars1 6nlem almak ve aldirmak.
Resmi yarali sayisini belirlemek.
Tablo 4. Operasyon Servisi On lyilestirme Alt Servisinin Hizmet Gruplari
HIZMET PR = PR HIZMET GRUBUNUN GOREYV VE
GRUBU ANA COZUM ORTAGI DESTEK COZUM ORTAKLARI SORUMLULUKLARI
ALT YAPI CEVRE VE SEHIRCILIK Enerji ve Tabii Kaynaklar Afet bolgesinde etkilenen su, kanalizasyon,
HiZMET BAKANLIGI Bakanhgy, igisleri Bakanligi, Ozel aritma vb. alt yapi tesislerinin acilonarimini
GRUBU Afet bolgesinde su, Sektor yaptirmak ve devamli hizmet vermesini
kanalizasyon ve aritma tesisi saglamak.
vb. hatlarinm acil onarimini Onemli ve kritik tesislerin kisa siirede devreye
yaptirarak en kisa siirede bu girmesini saglamak.
hizmetlerin, normale donmesini
saglamaya yonelik
koordinasyondan sorumludur.
HASAR CEVRE VE SEHIRCILIK Hasar Tespitinde Afet bolgesinde alt yap1 (su, kanalizasyon,
TESPIT BAKANLIGI Calistirilabilecek Personele sahip aritma vb.) ve yapi stokundameydana gelen
HIiZMET Afet bolgesinde, alt yap1 (su, Tiim Bakanlik, Kurum ve yaklagik 6n hasar boyutunu ivedilikle
GRUBU kanalizasyon,aritma vb.) ve Kuruluglar belirlemek ve iistmakamlar bilgilendirmek.
yap1 stokunda meydana Bina, altyapi (su, kanalizasyon, aritma vb.) ve
gelenyaklasik 6n hasar kritik tesislerin hasartespitini yapmak,
boyutunu ivediliklebelirlemek yaptirmak.
ve hasar tespit Acil yiktirilmasi gereken binalari tespit etmek.
hizmetleriniyapmaya yonelik
koordinasyondansorumludur
BESLENME KIZILAY Igisleri Bakanlig1 (Yerel Afetzedelerin beslenme hizmetlerinin
HIiZMET Afet bolgesinde afetzedelerin Yonetimler), Saglik Bakanligi, Gida  yuriitiilmesini saglamak.
GRUBU beslenmehizmetlerine yonelik Tarim ve hayvancilik Bakanligi, Beslenme i¢in gerekli tesisler kurulmasini

koordinasyondansorumludur.

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlif1
(Sosyal Yardimlagma ve Dayanisma
vakiflart), Stk, Ozel Sektér

saglamak.

Afet bolgesine yiyecek, icecek, su teminini
saglamak.

Gida dagitim standartlarim belirlemek.
Gida tedarik zincirini kurmak ve dagitimini
yapmak.

Gelismekte olan acil afet miidahele yontemlerine gore acil

durumlarda afet yonetimi hayat

kurtarma operasyonlarindan ziyade afet 6ncesinde 6nlem almaya, sorunlari olusmadan tahmin
etmeye ve zararlar1 en aza indirgemek lizere altyapi diizenlemeleri yapmaya 6nem verilmektedir
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(14). Yonetim ve planlama agisidan ise detayli, afetlerden dogrudan ya da dolayli sekilde
etkilenecek her vatandasi ilgilendiren ve planlama siirecine dahil eden bir afet yonetimi ve altyapi
planlamasi1 anlayis1 hayata gecirilmektedir. Bu baglamda ise yeni miihendislik teknolojileri ve
malzemeleriyle, hayat kurtarici olmak baglaminda da daha onceki teknik altyapiya gore daha
saglam, saglikli, stirdiiriilebilir ve direngli bir su altyapi modeli 6nerilmektedir (15)(16).

3. Zonguldak ili Afet Durumu

3.1. Zonguldak Ili Deprem Riski

Tirkiye deprem arastirma dairesi 2005 yilinda tiim Tiirkiye i¢in deprem risklerini gosterir deprem
risk haritalarin1 yenilemistir. Zonguldak Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin etkisi altindadir.
Zonguldak ilinin Karadeniz kiyisinda kalan kuzey kismi1 2. Derece deprem bolgesi iken giineyi ise
1. Derece deprem riskine sahiptir (Sekil 4). Zonguldak ili i¢in yaklasik son yiiz yilda meydana
gelen depremler Tablo 5°de verilmistir.

3.2. Zonguldak Ili Sel Riski

Zonguldak Bat1 Karadeniz havzasinda yer almakta olup, su baskini olaylar1 yagislara bagli olarak
sik yasanmaktadir. Zonguldak sellerine dair bulunan belgelerin ilki 29-30 Haziran 1931°¢ aittir.
Selin bilancosu ise bilinmemektedir. Komiir Havzast Umumi Amenajman Projesi icinde 1940-
1948 yillar1 arasinda yapilarak sanayi tesislerinin yakinindaki derelerinin dere yataklari
diizenlenmistir. Zonguldak Deresinin 1slahindan sonra, sehir trafigini ve komiir naklini saglamak
icin sehrin iki yakasimi baglayan, Inonii Kopriisii 1954 yilinda tamamlanmistir. 1 Agustos 1955°te
gerceklesen selde metrekareye 431 kg yagis diigmiistiir. Soguksu’dan kent merkezine olan bolge
molozlarla dolmustur. Selde 6 kisinin hayatin1 kaybettigi, 560 ev ve is yerinin ise sular altinda
kaldig1 acgiklanmistir. 27 Temmuz 1983°deki selde madenlerden gelen direkler merkez kopriiyii
tikamis ve TKI atdlyeleri ve sehir merkezinde binalar su altinda kalmistir. Can yasanmamis ancak
maddi zarar biiyiik olmustur. 21 Mayis 1998 seli Bartin, Devrek ve Caycuma ilgeleri ve Yenice
ilgesinde etkili olmustur. Tiirkiye tarihinde en biiylik maddi hasara yol agan bu selde 11 kisi
kaybolmustur. Bakacakkadida bir fabrikada 16 kisi hayatin1 kaybetmistir. Zonguldak'da 4880
konut ve isyerinin sular altinda kaldigi, Karabiik'te 20 konutun yikildigi, 40 konutun agir hasarl
oldugu, 57 konut ve 357 igyerinin hasarli oldugu belirlenmistir. Bartin'da 867 konutta hasar tespiti
yapilirken, Sakarya'da 150, Bolu'da da 546 konut ve isyerinin sular altinda kaldig1 kaydedilmistir.

il merkezi

= llge merkezi

= Bucak merkezi
Driri Faylar{M TA)
ol
Ctoban
Demiry olu
Mehir

llge simin
Il sinir

0 5 Km

Sekil 4. Zonguldak ili Deprem Haritasi
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Tablo 5. Zonguldak ili 1929-2018 yillar1 arasinda 4 ve Daha biiyiik siddetteki depremler

Deprem Tarihi ve Saati Enlem Boylam Derinlik (km) Siddeti
25.07.2003 07:21 40.987 31.522 8.0 4.3
14.02.2000 06:56 41.028 31.735 10.6 4.8
17.10.1986 10:33 41.153 32.426 14.3 4.4
4.06.1975 02:57 41.090 32.310 10.0 4
25.02.1969 13:43 41.560 32.270 10.0 4.3
10.02.1944 12:05 41.000 32.300 10.0 53
5.02.1933 05:30 41.500 31.500 10.0 4.4
8.04.1929 01:12 41.200 32.200 10.0 4.6
5.04.1929 23:18 41.500 31.500 10.0 4.8

3.3. Zonguldak Su Kaynaklar

Zonguldak Merkez ile Kilimli ve Kozlu il¢elerinin igme suyu ihtiyaci il merkezine 7 km uzakliktaki
Ulutan baraji1 ile saglanmaktadir. Ulutan Baraj govdesinin mansabina insaa edilen aritma tesisi ile
aritilan su 1985 yilinda insaa edilen igme suyu dagitim sebekesine verilmektedir. Dagitim ana isale
hatlar1 {lizerinde ardisik olarak yereltirilmis depo ve terfi istasyonlar: ile yapilmaktadir. Abone
baglantilarin biiyiikk c¢ogunlu depolardan sonra yerlestirilmis tali borular iizerindedir. Ilk
projelendirme siradinda 19 adet olarak planlanan depolarin gerek zaman i¢inde olusan hasarlar
gerekse doplarin islevsiz kalmasi nedeniyle su anda 16 tanesi kullanilmaktadir (Sekil 5).

a. Akarsular

Zonguldak Ilinde Filyos Irmak'ma bagl 9 dere, Giiliic Irmak'ina bagli 5 dere, Alapli Cayi'na bagh
1 dere, Ulutan Deresi'ne bagli 1 dere, Acilik Deresi'ne bagli 1 dere, Biiyiik Dere'ye bagli 3 dere ve
bunlarin disinda 4 ayr1 dere bulunmaktadir. Zonguldak ili igerisinde bulunan akarsular Tablo.6’da
de verilmistir.

fkiat su Deposy

dbilaver Depa Ve Pomps
v

- €

Sekil 5. Zonguldak i(;mesu depolar1 ve terfi pompalari

Tablo 6. Zonguldak ili Smirlar1 Icinde Kalan Dereler
Akarsu Ismi Toplam Uzunlugu (km) 1lici Uzunlugu (km) Debi (m*/sn) Kolu Oldugu Akarsu

Filyos Cay1 350 203 102.237 Filyos Cay1
Yenice Cay1 63 63 61.503 Filyos Cay1
Devrek Cay1 95 75 26.325 Filyos Cay1
Giiliing Cay1 84 84 14.532 Giiliing Cay1
Alaplh Cay1 42 42 6.380 Alapli Cay1
Caycuma Cay1 25 25 2.961 Filyos Cay1
Kokaksu Cay1 35 35 1.100 Filyos Cay1
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b. Dogal Géller, Goletler ve Rezervuarlar

Il smirlan igcinde dogal gol bulunmamaktadir. Kdz.Eregli’de Kizilcapinar, Giiliing; Zonguldak
Merkezde Kozlu-Ulutan (Ulutan) baraj golleri ve Catalagzi Derekdy Goleti ilin yapay golleridir
(Tablo 7).

c. Dogal cesmeler

Zonguldak ilide yogun yagis, sik bitki ortiisii ve zemine sizan sularin daglik bolgelerde gecirimsiz
tabaka ile karsilagsmasi ile ¢ok sayida dogal pinar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan 6zellikle
ana arterler lizerinde olanlar ge¢mis yilarda kiigiik kaptaj yapilart ve depolar ile dogal ¢cesmelere
dontstiirilmiislerdir. Bu ¢esmeler Mevlana Cesmesi (Zonguldak-Devrek Karayolu {izerinde),
Cansizoglu Cesmesi (Zonguldak-Devrek Karayolu kenarinda), Aslan Suyu (Terakki Mah. Aslan
Suyu Sok.), Incivez Varangel Cesmesi (Merkez Incivez Mah. Eski Kozlu Yolu Uzerinde), Koy
Hizmetleri Cesmesi (Caydamar Mah. Koy Hizmetleri i1 Miidiirliigii Karsis1) ve Sariyer Tepesi
Suyu (Topbast Yuvarta Suyu)’dir. Bunlarin halk tarafindan en bilinenleri ve yogun olarak
kullanilanlar1 Zonguldak il Saghik Miidiirliigii tarafindan su kalitesi agisindan incelenmekte ve
kayit altina alinmaktadir. Tablo 8’de 2017 Haziran ayinda yapilan test sonuglar1 verilmistir.

Tablo7. Zonguldak ili Sinirlar1 I¢inde Kalan Yapay Géller

Goletin Ad1 Gol Hacmi (hm?) Cekilen Su Miktar1 (hm?/y1l) Kullamim Amaci

Kizilcapinar 36 85.6 Endiistri Suyu-Sulama-I¢mesuyu
Giiliing 4.36 4.0 Endiistri Suyu

Kozlu-Ulutan 2491 24.4 fgme Suyu

Derekdy 1.26 1.5 I¢me-Sanayi Suyu

Tablo 8. Zonguldak Cesmeleri Su Kalitesi Test Sonuglari

Cesmenin ad1 Goriiniis Nitrit ve Kloriir Sertlik Organik Ph Koliform
Amonyak (mg/lt) (1)) madde (mg/1t) (KMS/100 ml)
Mevlana B.,R., K., T.* Yok 9.57 2.2 0.40 7.13 0
Cansizoglu B.,R., K., T.* Yok 8.86 10.3 0.32 7.95 0
Aslan Suyu B.,R., K., T.* Yok - 4.5 0.40 6.54 0
Varangel B.,R., K., T.* Yok 30.85 4.4 0.8 6.67 0
Koy Hizmetleri B.,R., K., T.* Yok 13.12 2.1 0.72 6.03 0
Sariyer Tepesi B.,R., K., T.* Yok 5 0.5 0.56 6.45 240**

* Berrak, Renksiz, Kokosuz, Tortusuz
** Kirlenme goreceli olabilir, kapaj ve depo kosullar iyilestirilirse degisebilir.

4. Zonguldak Ili Afet Durumu Su Yénetimi

Ozellikle deprem, sel baskini, kuraklik, yangin vb. afetlerde hayatta kalabilmek igin suyun énemi
tartisilmazdir. Afetlerden sonra temiz igme ve temizlik suyuna erisememek nedeniyle can kayiplari
yasanmakta ve afet sonrasi salgin hastaliklar da olusabilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii ve BM
gibi orgiitlerin gelistirmeye basladiklar1 afet planlama ve yonetimi anlayis1 i¢inde su konusunda
eski anlayisa nazaran 6nemli degisikliklere gidilmistir (16). Temel olarak afet yonetimi agisindan
li¢ kritik dénem belirlenmistir. ilk ii¢ giin en kritik siirectir. Afet sonrasinda hayatta kalabilmek igin
ilk ii¢ gilinliik yiyecek ve igcecek gibi temel erzakin bulunmasi gerekir. Sonraki 15 giinde su
altyapisinin zarar gérmesi, mahsur kalmak, sabotaj, su kaynaklarina karisan kirleticiler vb.
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nedenlerle temiz suya erisememe durumlarinda sonug olarak salgin hastaliklar baggostermeye
baslamaktadir (17). Ondan sonraki tigiincii kritik donem olarak tanimlanan gegis siirecinde ise ne
kadar siirecegine gore degisen sekillerde afet sonuglarinin rehabilite edilmesi ve yeni hayata uyum
siireci baglar ve bu alanin planlanra uygun sekilde diizenlenmesi gerekir.

Bu ¢alisma kapsaminda Zonguldak Ili i¢ginde hem Operasyon Servisi Acil Durum Alt Servisinin
Hizmet Gruplari, hemde Operasyon Servisi On lyilestirme Alt Servisinin Hizmet Gruplari iginde
yer alan temel kamu kurum ve kuruluslarinin TAMP kapsamidaki hazirliklar1 arastirilmistir. Bu
kapsamda gérevli kurum ve kuruluslardan AFAD Zonguldak, Zonguldak ili Afet ve Acil Durum
Miidiirliigii, Zonguldak i1 Saghik Miidiirliigii, Zonguldak Kizilay, Devlet Su Isleri 232 Sube
Miidiirliiliigii ve Zonguldak Belediyesinin acil durum ve afetlerde su yonetimi i¢in yapmis oldugu
caligmalar intenet oraminda arastirilmis ancak bu konuda herhangi bir kaynaga rastlanmamuistir.

4.1. Afet ve acil durmlarda kigisel giinliik su ihtiyacinin belirlenmesi

Bir acil durum ile miidahale plani tasarlarken, ihtiyaglarla ilgili hem genel hem de kurumlar
tarafindan yayinlanan diizenlemelere dayanan hedefler belirlemek onemlidir. Yillardir acil durum
su tedarigine yonelik hedeflerin belirlenmesinde genel kurumsal standartlar esas alinmistir (18).
Ornegin, igme, pisirme ve hijyen suyu icin asgari kisisel kullanima verilen miktar, Birlesmis
Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi tarafindan kisi basi giinliik 7 litredir (6). Bununla birlikte,
cogu durumda su ihtiyaci ¢ok daha yiiksektir (21). Buna gore:

Genel niifus i¢in: kisi bas1 giinliik 15-20 litre;

Suyla taginan kanalizasyon sistemlerinin isletilmesi i¢in: kisi bas1 giinliik 20-40 litre;

Asevleri yemek dagitim merkezlerinde: giinde kisi basina 20-30 litre;

Hastanelerde ve ilk yardim merkezlerinde: kisi bas1 giinliik 40-60 litre;

Camilerde: kisi basina 5 litre;

Tahliye edilmis insanlara ve miiltecilere eslik eden hayvanlar i¢in: inek veya deve basina giinde
30 litre, ke¢i veya diger kiiciik hayvanlar bagina giinde 15 litre.

5.2. Zonguldak Ili Afet ve Acil Durumlar icin Alternatif Su Kaynaklar: Planlamasi

Afet ve acil durmlarda saglik kurumlar1 ve hastanelerin yeterli hizmeti saglayabiliyor olusu hayati
onem tasimaktadir. TAMP kapsaminda Afet ve Acil durumlar i¢in kurumlarin kendi planlarinm
hazirlamalari ve kisa, orta ve uzun vadede kullanacaklar1 su ile ilgili planlamalar1 yapmig olmalari
gerekmetedir. BEU Saglik Arastirma ve Uygulama Merkezi Afet Plami, hazirlanmas1 gereken
planlarlar i¢in yol gosterici niteliktedir (10). Plana gore Saglik Arastirma ve Uygulama Merkezinde
afet, acil durum su ihtiyaci i¢in hasta basina ihtiya¢ duyulan paketlenmis igmesuyu depolanmis,
kullanicak temizlik su miktarma gore su deposu planlanmis insaa edilmis ve her durumda dolu
tutulmaktadir (19)(20). Zonguldak Ili su kaynaklar1 incelendigine acil durumlara igin
planlanabilecek dort temel su kaynagi 6ne ¢cikmaktadir. Bunlar:

Paketlenmis su lireticileri ve saticilari

Hali hazirda kullanilmakta olan su dagitim sebekesinde yer alan depolar

Dogal su kaynaklar1 ve ¢cesmeler

Yagmur suyu toplama sistemleri ve bunlarin afet-acil surumlar i¢in yeniden planlanmast

5.3. Paketlenmis su iireticileri ve saticilart
Paketlenmis sular acil durumlarda kullanilmasi en giivenli su kaynaklaridir. Afet ve acil durmlarda
bir¢ok iilkede kisisel hazirlik i¢in diisiiniilen kurtarma ¢antalarinda kisi bas1 giinliik iki litre olmak
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lizere, 3 giinliik suyun mutlaka bulundurulmasi istenmektedir (21). Paketlenmis su iireticileri ve
saticilarinin Afet ve Acil Durum Miidahele Planlari i¢inde onemli bir yeri vardir. Bu kuruluslar
kapasitelerine gore iiretime gegebilecekleri ve tekrar tedarik yapabilecekleri ana kadar ti¢ giinliik
sular1 depolarinda bulundurmlar1 konusunda goérevlendirilmektedir.

5.4. Hali hazirda kullanilmakta olan su dagitim sebekesinde yer alan depolar

Ozelllikle ggmme depolar deprem, yangin, hortum, kasirga ve sel gibi durumlara kars1 oldukga
dayanikli yapilardir. Depolar afet durumlarinda zarar gérme riskleri de g6z oniinde bulundurularak
ingaa edilecek olursa tim sebekeye hizmet verememelerine ragmen bolgesel olarak
kullanilabileceklerdir. insaat malzemelerinde teknolojik gelismeler ile ortaya ¢ikan sizmalar
Onleyici yiizey kaplamalart ile depo iglerinin kaplanmasi ile afetlerde yapisal hasar gérmelerine
kars1 hizmet vermeleri miimkiin olacaktir (22). Zonguldak Ili Igme suyu datigim sebekesi en
kii¢iigii 10 m® en biiyiigii ise 300 m* olmak iizere 19 adet gdbmme depo barindirmaktadir. Bu
depolarda yapilacak olan rehabilitasyonlar ile afet sirasinda kullanilmalar1 saglanabilir. Gerek
Ayakli deporlar gerekse gdmme depolar hizmet amaglar1 nedeniyle sel kiskine maruz kalmayacak
sekilde yiiksek kotlarda insaa edilmektedir. Insaas1 sirasinda uygulanacak detay uygulamalar ile de
sel ve su baskinlarinda depo igine su girmesi engellenebilir.

5.5. Dogal su kaynaklar: ve cesmeler

Dogal kaynak sularinin afetlerde kullanimi1 bu kaynaklarin toplama ve depolama yapilarinin afet
oncesinde ve afet durumunda géz 6niinde bulundururak projelendirilmesi ile miimkiin olacaktir.
Diinya Saglik Orgiitiiniin Afetlerde su ihtiyacinin karsilanmasinda dogal su kaynaklariin
kullaniminin yontem ve riskleri Tablo 9da verilmistir (7). Diinya Saglik Orgiitii tarafindan dogal
su kaynaklarinin tipoloji ve kullanimi1 yoniinde verilen bilgilerle gerek durgun gerek akim halindeki
su kaynaklarmin aritma yapilmadan kullanilmasi miimkiin degildir. Aritma islemi ekonomik ve
fiziksel imkanlarin yetersiz oldugu durumlarda son tercih edilecek yontemdir. Bu durumda acil
hallerde kolay ve hizli kullanim imkan1 saglayacak yer alt1 suyu ve yamur sularinin toplama ve
depolama alanlarinin hijyene dikkat edilerek kullanilmasi daha hizli ve islevsel bir yontem
olacaktir. Zonguldak Ili su kaynaklar1 arasinda verilen ¢esmelerden biri disinda tamaminin hem
kimyasal bilesenleri hemde biyojik tahlil sonuglar1 dogrudan gerek giinliik kullanimda gerekse afet
ve acil durmda kullanimlarint miimkiin kilmaktadir.

5.6.Yagmur suyu toplama sistemleri ve bunlarin afet-acil surumlar icin yeniden planlanmasi

Ulkemizde yagmur sularmin kalitesinin &lgiimii ¢alismalar1 6zelikle havadaki kirleticilerin
oranlarinin belirlenmesi i¢in yapilmaktadir. Trabzon ilinde hava kalitesini ve asit yagmurlari riskini
belirlemek i¢in yapilan yagmur suyunun kimyasal analizlerinden Ph 5.5-7.5 arasinda degistigi
yillik ortalama Ph degerinin ise 6.81 oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Mersin, Iskenderun,
Ankara, Istanbul, Antalya, Rize ve Mugla illerinde yapilan ¢alismalarda yagmur suyunun Ph
degerlerinin sirastyla 6.79, 7.1, 6.1, 6.2, 5.17, 6.9 ve 6.9 oldugu tespit edilmistir. Ph degerlerine
bakildiginda yagmur sularinin asidik-notr karakterli Tiirk Standartlarin da belirtilen diisiik sertlik
diizeyindeki su sinifinda yeraldig: gériilebilir. igme suyu i¢in verilen sinirlara bakildiginda Ankara,
Istanbul ve Antalya’daki sularin Ph degerlerinin uygun olmadigi anlasilmaktadir. Yine Trabzon
ilinde 6lgiilen ortalama stilfat ve nitrat degerleri 32 mg/l ve 4.9 mg/l ile igme sular1 i¢in verilen 200
mg/l ve 50 mg/l sinir degerlerinin ¢ok altindadir (23). Ancak nitrat ve siilfat degerlerinin yine
Ankara, Istanbul ve Antalya illerinde sinir degerlerin iizerinde oldugu gériilmektedir. Elde edilen
literatlir degerlerinden anlagilacagi iizere sehirlesmenin ve sanayinin yogun oldugu kentlerde
yagmur sularinin igme suyu olarak dogrudan kullanilmasi miimkiin degil iken sehirlesmenin ve
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sanayinin yogun olmadigi illerde temel kirleticiler ve Ph degeri g6z 6niinde bulundurulacak olursa
yagmur sularin i¢ilmesinde kimyasal olarak engel bulunmamaktadir.

Tablo 9. Su Kaynaklarinin Tipolojisi

CIKARMA <
KAYNAK ARITMA YONTEMI DAGITIM UYARILAR
Yagmur Havza ve depolarin Uygun catilari ve sert Dogrudan ev ve ya Bazi mevsimlerde ek su
temizlenmesi gerekmez.  zeminleri kapatmak kurumsal diizeyde kaynag1 olarak
toplama kullanighdir.

Yeralt1 Sulari:
Dogal Kaynak

Diizgiin korunmus ise
gerekmez.

Basit Yer¢ekimi Akisi:
Tercihen koruyucu bir
kaynaktan gegirilir.

Depolama tanklari ve ya
yer¢ekimi vasitastyla
dogrudan bireysel
dagitim

Kaynak korunmalidir;
verim mevsimsel olarak
degisebilir.

Derin Kuyu
(Diisiik Su Tablast)

Diizgiin
konumlandirilmis, inga
edilmis ve bakimi1
yapilmigsa gereksizdir.

Derinligi 60 m yi
asmayan ve gerekli ¢ikis
diisiikse el pompasi
miimkiindiir. Aksi halde
motor pompalar gerekir

Elle pompalanan ve ya
muhtemelen dagitim
sistemlerine bagl olan
depolama tanklarina
motor ile pompalanir.

Uzun siiren kuraklik
olmadigi siirece verimi
mevsime gore
degisebilir. Ozel insaat
ekipmani ve uzmanlik
gerekir. Siklikla yiiksek

verim verir.

S1g Kuyu
(Yiiksek Su Tablas1)

Diizgiin
konumlandirilmis, ingsa
edilmis ve bakimi
yapilmigsa gereksizdir.

El pompasi ve ya halat
ve kova

Bireysel olarak
kuyulardan pompalanir
ve ya cekilir.

Verim mevsimsel olarak
degisebilir; yerel vasifl
is¢iler tarafindan
kazilabilir, delinebilir.
Kirlenmeyi 6nlemek
icin bakim gerekir.

Yiizey Sulart:

Daima gerekli: Cokme,

Depolama ve igleme

Kisisel toplama,

Verimi mevsimsel

Akis (Akarsu,Nehir) stizme ve/ ve ya tanklarina tercihen depolama/isleme olarak degisebilir.
klorlama. pompalanir. tanklarindan. Kaynaga erisim kontrol
edilmelidir.
Durgun Yukaridaki gibi her Depolama ve isleme Kisisel toplama, Verimi mevsimsel

(Gél, Golet)

zaman gereklidir.

tanklarina tercihen
pompalanir.

depolama/isleme
tanklarindan.

olarak degisebilir.
Kaynaga erigim kontrol
edilmelidir.

YST sistemlerinden elde edilecek sularin temizliginin saglanmasi i¢in genel olarak iki agamali
temizleme sistemi kullanilimi standart bir ugulamadir ve planlanan sistemlerde de yeralmaktadir.
Bunlardan ilki toplanacak suyun depoya gelmeden fiziksel aritiminin saglandigi sistemlerdir.
Ikincisi ise depodaki suyun kulamlmadan 6nce temizlenmesi icin biyolojik artim yada
dezenfeksiyondur (24). Bu ¢alisma kapsaminda projelendirilmesi yapilan bina ¢atilarinin tamami
aliminyum plaklar ile kaplidir. Ayrica yilda iki tez tiim g¢atilarin ve betonarme olarak insaa edilen
depolarin ise yilda bir kez tamamen temizlenmesi planlanmistir. Boylece toplama ylizlerinde ve
depo i¢in de kirletici birikmesinin 6niine gecilecektir. Depolara gelecek olan sular ilk temizleme
asamasinsa li¢ asamali filitreleme ile fiziksel aritima tabi tutulmaktadir. Bunlardan ilki cati
yiizeyinde bulunmast olast yaprak vb. kati, biiylik olgekli ylizer veya siiriiklenebilir maddelerin
toplama sistemine gelmeden atilmasini saglayan filtredir. Filtreden gececek kiigiik katt maddelerin
bir kismu ise ilk bosaltim sistemi ile yagmur basladiktan hemen sonra ¢atidan gelen ilk 20 It suyun
depoya degil atik kanalina atilmasiyla bertaraf edilecektir. Son olarak kum tututucadan gececek
olan fiziksel aritmaya tabi tutulmus yagmur suyu ise depoda biriktirilecektir (25).

Yagmur sularinin kullanilmadan once i¢in uygun bir sekilde dezenfektesi onem tasimaktadir.
Sularin dezenfeksiyonu i¢in gelistirilen yontemler kimyasal, fiziksel ve diger yontemler olarak ii¢
gurupta toplanabilir. Kimyasal yontemde suya eklenen klor, klor dioksit ve ozon gibi maddeler ile
sularin dezenfeksiyonu saglanmaktadir. Fiziksel dezenfeksiyon da en c¢ok bilinen 1s1l
dezenfeksiyondur. Filtrasyon isleminde kiiclik gozenekli filtre ortami ile mikro organizmalar
tutulmas1 amaglanmaktadir. Fiziksel aritmada diger bir yontemde UV 1sinlaridir. Kimyasal ve
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fiziksel dezenfeksiyon diginda glimiis iyonlar1 ve biosidler ile sularin dezenfeksiyonu miimkiindiir
(25). Ultraviyole sistemler, dezenfeksiyon amaciyla, oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ultraviyole 1g1inlama yonteminde kullanilan ultraviyole 15181n mikroorganizmalar tizerine 6ldiirticti
etkisi fazladir. Giines 1sinlarinin ultraviyole etkisi su dezenfeksiyon isleminde pek bir yarar
saglamaz. UV 1s1m1 i¢inde olan ve mikroorganizmalar tizerinde direkt dldiiriicii etkisi olan 230-280
nanometre araliginda UV 1silarinin biiyiik bir kism1 atmosferdeki ozon tabakasi tarafindan siiziiliir
ve diinyaki canlilar korunur (25).

Dundar v.d. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Biilent Ecevit iiniversitesi Merkez Kampus ve
Saglik Kampiisii i¢in tuvalet sifonlarinda, temizlik islerinde ve bah¢e sulamada kullanilmasi
ongoriilerek tasarlanmig YST sistemleri temel alinmistir (27). Bu sistemlere eklenecek olan acil
durum su ihtiyaci hacmi ile YST sistemi acil durumlarda temizlik suyu ihtiyaci karsilayabilecek
duruma gelecektir.

Bu calisma kapsaminda Biilent Ecevit Universitesi Saglik Kampiisii ve Merkez Kampiisii igin
planlanmis olan YST sistemlerinin ilave acil durum depolar1 eklenerek YST sistemlerinin afet
durumunda da kullamilabilecegi diisiiniilmiistiir. [lave depo hacimleri giinliik su kullanim miktarlart
ve litaratiirde verilen kisi basi giinliik ihtiyaglar temel alinarak hesaplanmis ve bu ilave depo
hacimleri i¢in YST sistemlerinin ekonomik analizleri yapilmistir. Acil ihtiya¢ depo maliyetinin ilk
yatirim maliyetlerinde ortaya ¢ikardigi gorece biiyiik artisa ragmen sistemin dmrii boyunca elde
edecegi gelirde ¢ok kiigiik bir azalmaya neden oldugu hesaplanmistir. Dolayisiyla yagmur suyu
toplama sistemleri acil ihtiya¢ depolari ile beraber iilkemizde kullanilabilecegi ortaya konmustur.

6. Sonuc¢

20. Yiizyilda artan kentlesme gelisen teknolojiye ragmen afetlerde can kayiplarinin azalmasin
saglayamamigtir. Bunun yani1 sira maddi kayiplarda merkezilesen eniistiriyel liretim tarzi nedeniye
artmaya devam etmektedir. Kiiresel 1sinma ile ortaya cikan afetlerin boyutlar1 ve sikligida
artmaktadir. Ancak buna karst bilimsel caligmlar ile afetlerin olusumunu ve etkileri daha iyi
anlagibilir ve onlardan daha az etkilenecek yasam alanlar1 ve yapilar ortaya koyabiliriz. Yasanan
afetlerden alinan derslerde afet ve acil durumlarin daha iyi yonetilebilmesi ve zararlarin
azaltilmasini olanakli kilmaktadir. Ulkemizde TAMP ile ortaya konulmaya ¢alisilan afet dncesi
daha iyi planlama ve afet donemi daha aktif katilim ile afetlerde olusan kayiplarin azaltilmasi i¢in
yenilik¢i bir yaklasimdir. Afetlerde ve acil durumlarda en 6nemli yasamsal ihtiyag maddesinin su
oldugu yadsinamaz bir gecektir. Afet ve acil durum planlamasinda da bu 6nceligin dikkate alinarak
titiz ve turarhilikla calisilmasi gerekmektedir.

Bu calisma ile ortaya konulan Zonguldak ili su kaynaklarinin afet ve acil durum planlamasi fikirsel
bazda ortaya konan ilk ¢alismadir. Calismanin esasini afet durumun yonetilmesi, temel esaslarin
ve yerel kaynaklarin dogru anlagilmasi olusturmaktadir. Yerel kaynaklarinin afet 6ncesi donemde
biitiinliiklii bir sekilde projelendirilmesiyle afet durumunda su ihtiyacinin karsilanabilecegi ortaya
konmustur. Zonguldak ili ylizeysel su kaynaklar1 agisindan kisitli bir biitgeye sahip olsa bile yeralti
kaynak sularinin ve yagmur sularinin dogru olarak planlanmasi ile aritmaya ihtiya¢ duyulmadan
Zonguldak il merkezinde de ¢evre ilgelerinde de afet ve acil durumlar i¢in gerekli su kaynagini ¢ok
kiigiik biitgeler ile planlamak miimkiin olacaktir.

http://ww.ishad.info

Page 972



Onur Diindar, ismail Hakki Ozolger, Reside Adal Diindar and Berna Aksoy o
AFET VE ACIL DURUMLARINDA SU IHTIYACININ BELIRLENMESI VE YONETIMI
ISHAD2018-page: 962-974

KAYNAKCA

1. Oztiirk, N. (2003) ‘Tiirkiye’de Afet Yonetimi: Karsilasilan Sorunlar ve Coziim Onerileri’,
Cagdas Yerel Yonetimler, 12(4), pp. 42—64.

2. Kadioglu, M. (2011) Afet Yonetimi Beklemek, Beklenilmeyeni Yonetmek, En Kétiisiinii.
Birinci. Edited by M. Yilmaz. istanbul Tiirkiye: T.C. Marmara Belediyeler Bitligi Yayn.

3. TAMP (2013) Tiirkiye Afet Miidahele Plani TAMP. Ankara: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil
Durum Y 6netimi Bagkanligi.

4. Ertiirkmen, C. (2006) Afet Y&netimi. Ankara Universitesi.

5. Isik, A., Gokge, O. and Ilgen, H. G. (2012) ‘Tiirkiye’de Afet Yoénetim Sistemine Bir Bakis
AIGM’ den AFAD’a Degisenler!’, in 65.Tiirkiye Jeoloji Kurultay:.

6. Wisner, B. and Adams, J. (2003) ‘Environmental Health in Emergencies and Disasters: a
Practical Guide’, WHO, pp. 92—126.

7. Ceyran, S. and Elibiiyiikk, M. (2012) ‘Tiirkiye’de Oliime Neden Olan Depremlerin Cografi
Dagilis1 (M.S. 500- 2011)’, in Tiicaum VII. Cografya Sempozyumu. Ankara, pp. 18-30.

8. Sengiin, H. (2007) ‘Disaster Management And Problems Of Post-Marmara-Earthquake’,
Dissertation Thesis, p. 248.

9. MEDAK (2015) Dinyada Afet Yonetimi ve  Gelisimi.  Available at:
http://www.medak.org.tr/faydali-bilgiler/dunyada-afet-yonetimi-ve-gelisimi/  (Accessed: 15
February 2018).

10. Gazi Universitesi (2010) Sivil Savunmanin Tanimi ve Tarihgesi, Sivil Savunma Uzmanlig1.
Available at: http://sivilsavunma.gazi.edu.tr/posts/view/title/sivil-savunmanin-tanimi-ve-tarihcesi-
431027?siteUri=sivilsavunma.

11. AFAD (2012) ‘AFAD Stratejik plani 2013-2017°. Ankara: Basbakanlik Afet ve Acil Durum
Y o6netimi Bagkanlig, p. 122.

12. Biiyiikkaracigan, N. (2016) ‘Tiirkiye Yerel Yonetimlerde Kriz ve Afet Yonetim Calismalarinin
Mevzuat Agisindan Degerlendirilmesi’, Selcuk Universitesi Sosyal ve Teknik Arastirmalar
Dergisi, 12, pp. 195-219.

13. Giirer, Dogan; (2011) “Olagandist Durumlarda Yasami Siirdiirme,” Basbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanligi, Subat 2011, Istanbul,

14. Aycan, Toprak, Yiiksel, Hatice Ozer ve Biriz Cakir (2002); ”Afet Durumlarinda Beslenme
Hizmetleri,” Saglik Bakanlig1 Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Haziran 2002, Ankara,
15. Yildiz, Dursun (2015); “Beklenen Istanbul Depremi Sonrasinda Acil Su Temini ve Sanitasyon
Ihtiyac1,” Su Politikalar1 Dernegi, Eyliil 2015, Ankara

16. Clark Steve; (2011) “Planning for an Emergency Drinking Water Supply” U.S. Environmental
Protection Agency’s National Homeland Security Research Center by American Water Works
Association,” June 2011, USA/Washington,

17. U.S. DHHS (2012); “Emergency Water Supply Planning Guide For Hospitals and Health Care
Facilities,” Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services, USA/Atlanta

18. Shukla, Shuchi ve Obreza, Thomas; (2010) “Preparing and Storing an Emergency Safe
Drinking Water Supply,” The Institute of Food and Agricultural Sciences, USA/Florida

19. Gazi Universitesi (2013) Gazi Universitesi Saglik ve Arastirma Uygulama Merkezi Afet Plani.
Ankara.

20. Ankara Universitesi (2015) Ibni Sina Arastirma Ve Uygulama Hastanesi Tiirkiye Hastane Afet
Plani. Ankara.

21. US EPA (2011) ‘Planning for an Emergency Drinking Water Supply’, pp. 1-40.

22. Peter-Varbanets, M. et al. (2009) ‘Decentralized systems for potable water and the potential of

Page 973

http://ww.ishad.info



Onur Diindar, ismail Hakki Ozolger, Reside Adal Diindar and Berna Aksoy o
AFET VE ACIL DURUMLARINDA SU IHTIYACININ BELIRLENMESI VE YONETIMI
ISHAD2018-page: 962-974

membrane technology’, Water Research, pp. 245-265. doi: 10.1016/j.watres.2008.10.030.

23. Dalman, Omer ve Arslan, Enil Ece (2012) “Trabzon’da Yagmur Sularinin Analizi” Ekoloji Cilt
Say1 85, Sayfa 107-113

24. Acar, A., (2008). Yeni Bir Dogal Kaynak Olarak Yagmur suyu. Cevre, pp.28-31.

25. Unver, Ayla ve Aksu, Filiz (2011) “Endiistride Su Giivenligi, Dezenfeksiyon ve Sanitasyonu,”
Istanbul Aydin Universitesi Anadolu Bil Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Say1 21

26. Diindar, O., Ozdlger, 1.H., Bektas, M., Sekmen, F., (2017). Afet ve Acil Durumlarda Su
Ihtiyacinin Belirlenmesi ve Yagmur Suyu Toplama Sisteminden Karsilanmasi 2. Su ve Saglhk
Kongresi, Antalya, TURKEY

27. Diindar Onur, Ozélcer ismail Hakki (2014). Rainwater Harvesting: A Technical and Economic
Analysis for Biilent Ecevit University Central Campus. International Civil Engineering &
Architecture Symposium for Academicians 2014 (ICESA2014)

http://ww.ishad.info

Page 974



